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Zatacznik nr 7

PODSTAWOWE WYMAGANIA TECHNICZNE ELEKTROCIEPLOWNI

Przedmiotem projektu jest modernizacja cieptowni miejskiej poprzez wykorzystanie gazu ziemnego
do produkcji energii cieplnej i elektrycznej w wysokosprawnym skojarzeniu. W wyniku realizacji
projektu Cieptownia Miejska w Rypinie stanie sie elektrocieptownia dzieki modernizacji, rozbudowie i
dostosowaniu urzadzen do zainstalowania uktadu kogeneracji. W sktad uktadu wchodzié¢ beda
generatory prgdotwdrcze o mocy elektrycznej, facznej min. 4,0 MWy, , opalane gazem ziemnym GZ-
50. Agregaty kogeneracyjne bedg pracowaty ze sprawnoscig catkowitg min. 88%.
Przewiduje sie montaz kontenerowych blokéw kogeneracyjnych na terenie cieptowni w poblizu
istniejgcej stacji transformatorowej. Ciepto wytwarzane przez jednostki kogeneracyjne odbierane jest
przez miejska sie¢ cieptowniczg. Transport ciepta odbywac sie bedzie preizolowang siecig cieplng do
pompowni budynku cieptowni a obieg czynnika wymuszony bedzie przez pompy obiegowe
zamontowane w pompowni istniejgcej kottowni miejskiej.
Jednostki kogeneracyjne zasilane sg paliwem gazowym (gazem ziemnym GZ-50) i wyposazone w 4-
suwowy silnik spalinowy o zaptonie iskrowym sprzegniety z elektrycznym generatorem
synchronicznym o napieciu 400V przy 50Hz.

Parametry energetyczne bloku kogeneracyjnego:

moc elektryczna tgczna generatordéw na zaciskach min. 4 000 kW,

- sprawnosc¢ odbioru ciepta min. 45,6 %

- sprawnosc¢ odbidr pradu min. 42,5 %

- sprawnosc catkowita min. 88%

— cisnienie zasilania paliwem gazowym 100-200 mbar

Jednostki kogeneracyjne przewidziane sg do pracy jako autonomiczne dzieki automatycznemu
systemowi sterowania, ktory zmniejsza konieczno$¢ nadzoru przez cztowieka.
Gtéwnymi urzadzeniami sktadowymi kazdej jednostki sa:

ttokowy silnik spalinowy zasilany paliwem gazowym

- elektryczny generator synchroniczny

- wymiennik ciepta spaliny-woda

- system odzysku ciepta z wymiennikami, pompami i niezbednymi zabezpieczeniami
- ttumik wydechowy spalin

- chtodnice roboczg i awaryjng

— gazomierz ze $ciezkg gazowa dla cisnienia gazu 100-200mbar

- licznik wyprodukowanej energii elektrycznej
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— liczniki ciepta dostarczonego do miejskiej sieci cieptowniczej oraz ciepta odebranego przez
chtodnice awaryjng

- instalacje doprowadzenia powietrza do spalania oraz wentylacji kontenera z ttumikami na
wlocie i wylocie z kontenera

- zbiorniki oleju oraz mieszanki glikolowo-wodne;j

- system sterowania, zabezpieczen i monitorowania

- rama wsporcza

- obudowa dzwiekoszczelna

Silnik

Silnik i generator elektryczny sg zblokowane, naped z silnika przenoszony na wat generatora

poprzez sprzegto podatne. Agregat pragdotwodrczy jest posadowiony na ramie odizolowanej

wibracyjnie od pozostatych elementéw montowanych na obudowie dzwiekoszczelnej. Silnik 4-

suwowy o zaptonie iskrowym jest zasilany paliwem gazowym i osigga predkos¢ obrotowg 1500

obr/min. Silnik spalinowy wyposazony jest w:

- suchy filtr powietrza

- zawor regulacyjny paliwa gazowego z mieszaczem umieszczonym w kolektorze dolotowym

- odpowietrznik skrzyni korbowej z separatorem oleju

- oddzielne cewki zaptonowe dla kazdej ze swiec zaptonowych

- zbiornik swiezego oleju smarnego wspodtpracujacy z systemem automatycznego uzupetniania
poziomu w misce olejowej

- zamkniety obieg wody chtodzacej z pompag obiegowg, wymiennikiem ciepta, zaworem
bezpieczenstwa i naczyniem wzbiorczym

Dane techniczne silnika:

Typ silnika ttokowy spalinowy

Cykl pracy silnika 4-suwowy o zaptonie iskrowym
Liczba/uktad cylindréow 20 / widlasty

Dotadowanie turbosprezarka

Liczba obrotéw 1500 obr/min

Silnik agregatu pradotwdrczego wyposazony jest w rozrusznik elektryczny zasilany napieciem 24V
DC z zamontowany w obudowie kota zamachowego. Rozrusznik zasilany jest z akumulatorow
zamontowanych w obudowie dZwiekoszczelnej jednostki kogeneracyjnej dotadowywanych z
automatycznego uktadu prostowniczego zasilanego z gtdwnego obwodu elektrycznego. W celu

zapewnienia ciggtej pracy jednostki kogeneracyjnej misa olejowa silnika jest wypetniona olejem
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do poziomu optymalnego, ktdry jest utrzymywany przez system automatycznego uzupetniania
niedoboru oleju smarnego. System automatycznego oleju skfada sie z gdérnego zbiornika
Swiezego oleju, ktoéry jest potgczony z misg olejowg silnika przewodami gietkimi, a ilo$¢ oleju
sptywajacego ze zbiornik do misy jest regulowana zaworem dozujgcym. Zbiornik oleju swiezego
wyposazony jest w uktad kontroli poziomu w celu niedopuszczenia do pracy silnika bez doptywu
oleju smarnego. Powietrze do wytworzenia mieszanki palnej zasilajacej silnik jest doprowadzone
kolektorem do mieszacza poprzez demontowalny filtr. Kolektor dolotowy powietrza wyposazony
jest w ttumik szmerdw przeptywu, a powietrze czerpane jest z przestrzeni otoczenia jednostki

kogeneracyjne;j.

Generator

Jednostka pradotwodrcza jest zablokowana z silnikiem spalinowym, a naped na wat generatora
jest przenoszony na sprzegto podatne. Generator jest maszyng synchroniczng, 4-biegunows,
bezszczotkowg zamknietg w obudowie zapewniajacej szczelnosé.

Dane techniczne:

Typ synchroniczny
Moc typowa 2500kVA

Prad petnego obcigzenia 3221A
Napiecie nominalne 400V
Czestotliwos¢ 50 Hz

Liczba obrotow 1500 obr/min
Stopien ochrony IP 23

System odzysku ciepta

Pierwotny obieg jednostki kogeneracyjnej zapewnia odzysk ciepta z ptaszcza chtodzacego silnik,
chtodnicy oleju smarnego oraz gazéw spalinowych. Wtasciwg temperature cieczy chtodzacej
silnik zapewnia zawdr termostatyczny. Pierwotny obieg cieplny sktada sie z nastepujacych
elementdw:

e pompa obiegowa elektrycznym napedem silnikowym

e zbiornik wyréwnawczy

e zawor bezpieczeristwa

e zawory i kroc¢ce do napetniania i oprdzniania obiegu

e rurowe taczniki elastyczne z silnikiem

¢ odpowietrzniki automatyczne

e manometry
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e czujnik temperatury czynnika

o termostatyczny zawér regulacyjny

¢ wymiennik ciepta do odzysku energii z gazéw spalinowych

o ptytowy wymiennik ciepta pomiedzy obiegiem pierwotnym i wtérnym

o ptytowy wymiennik separujacy

o licznik ciepta odbieranego z ukfadu

System odzysku ciepfa jest wypetniony roztworem czynnika niezamarzajgcego do temperatury -
10°C (woda + glikol etylowy). Kolektor wydechowy silnik jest potgczony z wymiennikiem ciepta
odzysku energii z gazéw spalinowych obnizajacych ich temperature do 120°C co jest granica
wyzszg od granicy kondensacji pary wodnej w spalinach. Wymiennik jest przewymiarowany o 7%
w celu zrekompensowania strat wynikajacych z jego zanieczyszczenia w czasie eksploatac;i.
Rurociagi i wymienniki sg izolowane cieplnie.

Uzyteczna energia cieplna jest przekazywana do instalacji odbiorcy poprzez wysokosprawny
ptytowy wymiennik ciepta, ktéry hydraulicznie separuje obiegi pierwotny i wtérny przez co nie
istnieje zagrozenie zanieczyszczenia obiegu silnika.

Transport ciepta wytwarzanego przez blok kogeneracyjny zapewniajg pompy obiegowe
zamontowane w pomieszczeniu pompowni istniejgcej kottowni.

Dane wymiennika wody chtodzacej:

moc cieplna min. 2 147 kW
temperatura czynnika 75/95°C
temperatura wody grzewczej 70/90°C

System zasilania gazem

Gazowa linia zasilajgca przystosowana jest do cisnienia w zakresie od 100mbar do 200mbar. Linia
montowana jest w przestrzeni obudowy dzwiekoszczelnej, a z mieszaczem jest potaczona przy
pomocy gietkich tgcznikéw przewodowych.

Gazowa linia zasilajgca ztozona jest z nastepujacych elementow:

e gazomierz

e zawor odcinajgcy z podwdjnym sitownikiem elektromagnetycznym

o wylaczniki niskiego i wysokiego cisnienia

o regulator cisnienia zerowego

e system wspomagania rozruchu (wzbogacania mieszanki)

o gietkie tgczniki przewodowe

e Mmieszacz gazowo-powietrzny

o Sruba regulacyjna sktadu mieszanki gazowo-powietrznej

a
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Obudowa diwiekoszczelna sktada sie z metalowego stelaza z zamontowanego na nim panelami
izolowanymi dzwiekowo stanowigcymi pokrywy i drzwi. Przez wnetrze obudowy przeptywa
powietrze wentylujgce poprzez ttumik szmerdéw przeptywu az do wentylatora wyciggowego.
Powietrze do zasilania silnika jest zasysane niezaleznym torem poprzez specjalny ttumik szmeréw
przeptywu umieszczony w gornej czesci obudowy. Obudowa diwiekoszczelna zapewnia niski
poziom hatasu podczas pracy jednostki kogeneracyjne;.
Powietrze wentylujgce normalnie wprowadzane jest do wnetrza obudowy poprzez czerpnie i
usuwane dzieki pracy wentylatora wyciggowego umieszczonego w gérnej pokrywie obudowy.
Parametry powietrza wentylujacego:

e przeptyw powietrza wentylujgcego min. 28,000 Nm?/s

e przeptyw powietrza zasilajgcego blok min. 2,146 Nm>/h

e maksymalne ci$nienie 50 kPa

e temperatura otoczenia 35°C

Spaliny z kazdej jednostki kogeneracyjnej odprowadzone sg rurami spalinowymi B406 ze stali

kwasoodpornej na wysoko$¢ 8 m n.p.t. Temperatura spalin - 120°C.

System sterowania jednostki kogeneracyjnej i obwody elektryczne umieszczone sg w
wydzielonej czesci obudowy urzadzenia. Gtdwne kontrolowane przez system parametry:

¢ produkowana energia elektryczna

¢ produkowana energia cieplna

¢ energia elektryczna dostarczana do i pobierana z sieci elektroenergetycznej

¢ stan izolacji elektrycznych

System zdalnej kontroli parametréw zbiera dane w sposdb ciggly. Zasilanie awaryjne systemu
zdalnej kontroli zapewnione jest z akumulatoréw 12V zamontowany w szafce sterowniczej
obudowy jednostki kogeneracyjne;.

Jednostka kogeneracyjna jest sterowana i zabezpieczona przez system zdalnej kontroli
parametréow. System zdalnej kontroli parametréw steruje procesem rozruchu silnika, procesem
synchronizacji generatora z siecig elektroenergetyczng, moduluje moc generatora podczas
produkcji energii elektrycznej, steruje pracg systemu wyrzutu ciepta nadmiarowego oraz
zabezpiecza przed uszkodzeniami termicznymi, mechanicznymi i elektrycznymi i archiwizuje
odczyty parametréw pracy.

Jednostka kogeneracyjna wyposazona jest dodatkowo:

¢ obudowa dzwiekoszczelna do montazu zewnetrznego
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¢ system opomiarowania zuzycia energii cieplnej i paliwa gazowego

¢ system opomiarowania dostarczonej do sieci elektrycznej

o ttumiki wydechu

o katalizator spalin redukujacy emisje gazéw spalinowych

¢ instalacja chtodzenia awaryjnego wyposazona w dry-cooler, pompe obiegowg, naczynie

wzbiorcze i armature

Zatozone minimalne wymiary zewnetrzne kontenera jednostki kogeneracyjnej:

dtugosc 14 000 mm
szerokos$¢ 3200 mm
wysokos¢ 6 400 mm
ciezar roboczy 50 000 kg

Maksymalny poziom hatasu na zewnatrz - w odlegtosci 1 m od sciany kontenera — nie wiekszy niz 60
dBa przy 100% obcigzeniu.
Wyposazenie kontenera:
e instalacja wentylacji
e czerpnie i wyrzutnie powietrza z ttumikami hatasu
e instalacja elektryczna potrzeb wtasnych
e instalacja oswietleniowa

e uktad detekcji gazu

Podtqgczenie odbioru ciepta

Ciepto wyprodukowane przez bloki kogeneracyjne doprowadzone bedzie siecig preizolowang do
pomieszczenia pompowni w istniejgcej cieptowni miejskiej. Uktad zawordéw odcinajgcych zapewnia
wigczenie jednostek kogeneracyjnych zimg w szeregu natomiast latem réwnolegle do istniejgcych
kottéw. Wtaczenie rurociggdw wymaga przebudowy rurociggu DN300 miedzy kolektorem KG5 a KG6

oraz rurociggu obejsciowego osadnikow zanieczyszczen DN300 na odcinku od zaworu odcinajgcego.

Wyprowadzenie mocy elektrycznej.

Wyprowadzenie mocy elektrycznej za pomoca linii kablowej do istniejgcej stacji transformatorowej,
potozonej na terenie Inwestora. W dokumentacji przewidziano tez rozbudowe stacji
transformatorowej. Pomiar energii elektrycznej produkowanej w generatorach bedzie prowadzony w
dwéch miejscach — pomiar na zaciskach generatora do rozliczania $wiadectw pochodzenia oraz

energii sprzedawanej do sieci — zgodnie z dokumentacjg techniczng.
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